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版本历史

版本号 日期 制/修订人 内容描述
0.1 2020.07.30 AWA1610 1. 初始版本，添加测试说明。
1.0 2022.03.14 AWA1610 1. 增加 V853 平台测试数据。
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1 概述

1.1 编写目的
提供全志平台常见场景的功耗测试数据，方便用于参考评估功耗性能指标。

1.2 适用范围
表 1-1: 适用产品列表

产品名称 内核版本 备注
V853 Linux-4.9 -

1.3 相关人员
需关注全志平台功耗性能指标的开发者，测试者和第三方人员。
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2 测试说明

2.1 测试方法约定

2.1.1 直接电流法

此种测试方法是指，在待测电路中直接串联电流表，然后测得该回路功耗数据的方法。

• 优点：
• a 测量精度高；由于是串联电流表直接测量，因此其测量精度直接取决于电流表的精度，一般可
达 uA 级。

• 缺点：
• a 测量压降明显；由于电流表内阻，表笔线线阻，以及接触点平面电阻的存在，会对电路造成
影响，尤其是大电流情况下，回路压降明显，有可能会导致系统重启，关机，卡死等不稳定现
象；

• b测量不方便；由于电流表中流过回路电流，因此每次切换测量回路，都需要对系统掉电复位，
这种方法一般适用于对关机漏电场景的测试。

综上，此种方法适合测量电流小，精度要求高，测量分量少的场景，例如关机漏电流，RTC 模块
功耗等。

说明
注意事项：使用此种方法需要注意不要超过仪器量程。

2.1.2 间接电流采样法

此种测试方式是指，在待测电路中串联精密采样电阻，然后测量该采样电阻上的分压，间接测量
电流得到功耗数据的方法。

• 优点：
• a 测量压降低；由于采样电阻可以根据实际电流大小灵活调整，一般可在 10 mΩ ~ 1Ω 之间。
若为 10 mΩ, 则对于 1A 的电流，也只有 10mV 的回路压降，基本不会影响电路工作。
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• b测量方便；由于采样电阻是串联在电路中的，而万用表使用电压档与电阻并联，因此测量其他
分量时不影响电路工作状态，非常方便。

• 缺点：
• a 测量精度不高；由于是通过测量采样电阻两端的压降，通过欧姆定律 I=U/R，因此测量精度
取决于仪器精度，电阻误差，采样电阻两端压降等。尤其是采样电阻压降，必须合理，压降过
低，会影响测量精度，而过高，会导致一些系统稳定性问题，影响测试场景。因此精度普遍不
高。

综上，此种方法适合测量电流大，精度要求低，测量分量多的场景，例如场景功耗等。
说明
注意事项：使用此种方法需要根据经验或初测值，对采样电阻合理的取值评估。

2.2 测试场景约定
测试场景一般由产品规格书，及产品具体的使用场景确定。

一般来说，包含但不限于关机场景，休眠场景，空载场景，产品典型场景等。

2.3 测量取值约定
一般情况下，我们提供的最终测试数据，都会使用一段时间的平均测量值。具体的平均时长一般
根据具体情况来定。常用下列几种方法评估：

• 对于 vdd-sys, vdd-dram 等分量，在特定场景下功耗变化不大，对于此分量功耗测试平均时长
一般在 30s~1min。

• 对于 vdd-cpu, vcc-pa(功放) 等分量以及总功耗，功耗变化大，一般取 3~5min 平均。
• 对于呈缓慢单调递增/递减的分量功耗场景，在测量时，一般取 30s~1min 内平均功耗基本没
有变化时的平均值。功耗基本没有变化指的是，误差在测量精度范围内。

• 对于具有一个长周期的大波动的分量功耗场景，如 vcc-wifi，在测量时，一般取值为 3~5 个周
期的平均值。
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3 V851 平台测试数据

3.1 典型场景一

3.1.1 测试环境

• 测试条件：

常温，1080P@20fps输入，单参考帧3DNR，编码1080P@20fps H265+VGA@20fps H264，两路编码1.5x lbc, 不开AI
；

• 相关配置：

DDR：SIP DDR2 16bits 532MHz；
SENSOR:GC2063；
CPU=900Mhz；
VE=300Mhz；
CSI=297Mhz；
ISP=297Mhz；

3.1.2 测试数据

图 3-1: v851_perf1_power_scene1_20220108
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文档密级：秘密

3.2 典型场景二

3.2.1 测试环境

• 测试条件：

常温，4M30输入，开WDR，单参考帧3DNR，编码4M@30fps H265，D3D-1.5x VIPP 2.0x,离线编码，不WIFI 不开AI：
（备注：WIFI未打开、AI未打开、关闭DE、单路4M30 编码 WDR，离线编码）

• 相关配置：

DDR：SIP DDR2 16bits 532MHz；
SENSOR:GC2063；
CPU=900Mhz
VE=300Mhz
CSI=297Mhz
ISP=297Mhz

3.2.2 测试数据

图 3-2: v851_perf1_power_scene2_20220108

! 警告
注意：此数据基于实际开发环境测试，由于测试条件复杂，无法完全说明，因此数据仅供参考。如有实际的功耗
评估需求，请与我司联系。
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4 V853 平台测试数据

4.1 典型场景一

4.1.1 测试环境

• 测试条件：

带电软件关机
硬件更改：切断gsensor供电、AVCC输入源更改为BLDO1、去掉USB口充电IC

• 相关配置：

Dram Clk:  936M;
CPUX Clk: 1104M;

4.1.2 测试数据

图 4-1: v853_perf1_power_scene1_20220302

4.2 典型场景二

4.2.1 测试环境

• 测试条件：
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Superstandby休眠
硬件更改：切断gsensor供电、AVCC输入源更改为BLDO1、去掉USB口充电IC

• 相关配置：

Dram Clk:  936M;
CPUX Clk: 1104M;

4.2.2 测试数据

图 4-2: v853_perf1_power_scene2_20220302

4.3 典型场景三

4.3.1 测试环境

• 测试条件：

常温，单路，5M@30fps输入，单参考帧3DNR，H265，一路编码，写卡录像+显示，关wifi，关AI

硬件：
Camera：4lane mipi SC530AI，LCD：720x1280 4.99inch 4lane mipi LCD T050KT589，WIFI：SDIO WIFI

XR829模组
使用USB供电、保证到板级输入端电压大于5V，测量方法：DCDC-采样电阻、LDO-外挂直流源

• 相关配置：

Dram Clk:  936M;
CPUX Clk: 1104M;
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4.3.2 测试数据

图 4-3: v853_perf1_power_scene3_20220302

4.4 典型场景四

4.4.1 测试环境

• 测试条件：

常温，单路，5M@30fps输入，单参考帧3DNR，H265，一路编码，写卡录像，关wifi，关AI，关显示（DE）

硬件：
Camera：4lane mipi SC530AI，WIFI：SDIO WIFI XR829模组
使用USB供电、保证到板级输入端电压大于5V，测量方法：DCDC-采样电阻、LDO-外挂直流源

• 相关配置：

Dram Clk:  936M;
CPUX Clk: 1104M;

4.4.2 测试数据

图 4-4: v853_perf1_power_scene4_20220302
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4.5 典型场景五

4.5.1 测试环境

• 测试条件：

常温，单路，5M@30fps输入，单参考帧3DNR，H264，一路编码，写卡录像+显示，关wifi，关AI

硬件：
Camera：4lane mipi SC530AI，LCD：720x1280 4.99inch 4lane mipi LCD T050KT589，WIFI：SDIO WIFI

XR829模组
使用USB供电、保证到板级输入端电压大于5V，测量方法：DCDC-采样电阻、LDO-外挂直流源

• 相关配置：

Dram Clk:  936M;
CPUX Clk: 1104M;

4.5.2 测试数据

图 4-5: v853_perf1_power_scene5_20220302

! 警告
注意：此数据基于实际开发环境测试，由于测试条件复杂，无法完全说明，因此数据仅供参考。如有实际的功耗
评估需求，请与我司联系。
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5 FAQ

5.1 同一场景多次测量值不同
一般出现在复杂场景下，例如播放音乐，运行算法，录音录像等，在此场景下由于负载波动较
大，以及有时测量使用的算法版本/种类差异，软件流程差异，模拟负载波动，测试环境（信号强
度）变化，测量平均周期不同等情况，可能造成多次测量结果存在差异。

对此情况，可通过适当减少两者间测量差异等，来提高两者数据匹配度，但这个一般是没有好的
方法确认和调整的。可能比较好做到的有：使用相同的 WIFI, 相同的固件，相同的板子，测量开
始和测量时间保持基本相同等。因此，更常见的做法是，做一些误差规定，将误差控制在一定的
范围，如下。

• 一般以 50% 以内为界限，超过此测量值需要做功耗合理分析；当然，对精度要求高，功耗波动
小的特殊分量功耗，可根据测量要求，调整这个界限。例如 vcc-rtc，精度高，应当以 10% 为
界。

• 另外，对于超过 30%，不超过 50% 误差的，可根据测量要求选择重新测试，最后做比较取其
一，或对各分量平均值以减少误差。
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